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(3) Kombiventil 

@ Ein Kombiventil, insbesondere fur Sekundarluftgeblase in 
Brennkraftmaschinen mit geregeltem Dreiwegekatalysator, 
weist ein mit einem Ventilein- und -auslafc (22, 23) versehe- 
nes Ventilgehause (21) auf. in dem ein pneumatisch betatig- 
tes Abschaltventil (24) und ein diesem in Stromungsrichtung 
nachgeordnetes Ruckschlagventil (25) mit vom Ventilaus- 
zum -einlaB (22. 23) wirksamer Sperrung integriert sind. 
Zwecks Schaffung eines in Hersteliung und Montage einfa- 
chen Kombiventils mit nur geringen Druckverlusten wird das 
Ventilglied (40) des Abschaltventils (24) von einer Ventil- 
schlieSfeder (43) in VehtilschtieSrichtung und vom Differenz- 
druck zwischen VentileinfaBdruck und Umgebungsdruck in 
Ventiloffnungsrichtung belastet. Das SchlieBglied des Ruck- 
schlagventils (25) ist als Blatrfeder (36) mit darin ausge- 
schnittenen Spiralarmen (37) ausgebildet und mittig zwi- 
schen einer Offnungen (32) tragenden Ventilplatte (31) und 
* einem Hubfanger (39) eingespannt (Fig. 2). 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Kombiventil, ins- 
besondere fur Sekundarluftgeblase in Brennkraftma- 
schinen mit geregeltem Dreiwegekatalysator, der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Solche Kombinations- oder Kombiventile, die in ei- 
nem Ventilgehause ein Abschalt- und ein Ruckschlag- 
ventil enthalten, dienen zum Schalten des Sekundar- 
luftstromes fiir den Abgasstrang von Brennkraftmaschi- 
nen mit geregeltem Dreiwegekatalysator. Bei diesen 
wird mittels eines Geblases, dem sog. Sekundarluftge- 
blase, dem Abgasstrang der Brennkraftmaschine mog- 
lichst weit vor dem Katalysator Frischluft zugefuhrt, urn 
eine Nachverbrennung der Abgase bei Temperaturen 
von uber 600° C in Gang zu setzen. Durch diese Nach- 
verbrennung werden die im Abgas enthaltenen Kohlen- 
wasserstoffverbindungen sowie das Kohlenmonoxid re- 
duziert. AuQerdem wird dem Katalysator durch die 
Nachverbrennung Warme zugefiihrt, was fur den Kalt- 
start von besonderer Bedeutung ist. 

Bei Betrieb des Sekundarluftgeblases wird das Ab- 
schaltventil geoffnet und die Sekundarluft nach Durch- 
stromen des sich offnenden Riickschlagventils in den 
Abgasstrang der Brennkraftmaschine eingeblasen. Das 
Ruckschlagventil hat die Aufgabe, bei Druckanstieg im 
Abgasstrang ein Ruckstromen des Abgases uber das 
Geblase zu verhindern. Das Abschaltventil verhindert 
bei Stillstand des Sekundarluftgeblases ein durch 
Druckpulsation verursachtes Ansaugen von Sekundar- 
luft. 

Bei einem bekannten Kombiventil der eingangs ge- 
nannten Art erfolgt die Betatigung des Abschaltventils 
mittels des Saugrohrunterdrucks in der Brennkraftma- 
schine, wobei die Ansteuerung durch ein externes Ma- 
gnetventil ausgelost wird. Das Ventilglied wird von ei- 
ner in Offnungsrichtung vorgespannten Ventilfeder in 
Offenstellung gehalten und schlieBt bei Erreichen eines 
vorgegebenen Saugrohrunterdrucks. Das SchlieBglied 
des Ruckschlagventils ist als Vollblattfeder ausgebildet, 
die randseitig zwischen einer Ventilplatte mit Offnun- 
gen und einem Hubfanger eingelegt ist. 

Vorteile der Erfindung 



Das erfindungsgemaBe Kombiventil mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vor- 
teil, daB das Abschaltventil .vom Systemdruck und nicht 
von einem von der Brennkraftmaschine abgeleiteten 
Steuerdruck betatigt wird. Damit konnen das bei dem 
bekannten Kombiventil erforderliche Magnetventil so- 
wie elektrische und pneumatische Anschlusse und Ver- 
bindungsleitungen eingespart werden. Durch das erfin- 
dungsgemaBe Versehen der Blattfeder des Riickschlag- 
ventils mit ausgestanzten Spiraiarmen hat die Blattfeder 
eine nur geringe Ruckstellkraft, so daB nur geringe 
Druckverluste beim Durchstromen des Kombiventils 
auftreten. Durch die geringe Massetragheit der Spiral- 
blattfeder ist ein schnelles Ansprechen des Ruckschlag- 
ventils sichergestellt. Insgesamt wird durch die erfin- 
dungsgemaBen MaBnahmen ein in Herstellung und 
Montage kostengunstiges Kombiventil gewonnen, das 
die Forderung nach geringem Druckverlust erfullt 

Durch die in den weiteren Ansprdchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 



Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Kom- 
biventils moglich. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist das Ventilgehause zweiteilig ausgebildet und besteht 
5 aus einem Gehausetopf mit in der Topfwand radial an- 
geordnetem LufteinlaB und koaxial angeordnetem Luft- 
auslaB und einem die Topfoffnung abschlieBenden Ge- 
hausedeckel mit Entliiftungsoffnung. Die Ruckseite der 
Ventilplatte tragt einen Ventilsitz fur das Ventilglied des 
io Abschaltventils, und das Ventilglied wird von einer 
Formmembran gebildet, die im Ventilgehause randsei- 
tig zwischen Gehausetopf und Gehausedeckel einge- 
spannt ist und einen Stutzkolben uberzieht, an dem die 
am Gehausedeckel sich abstutzende VentilschlieBfeder 
15 angreift. Ein solches Kombiventil hat ein in der Formge- 
bung sehr einfaches Ventilgehause, das leicht und ko- 
stengiinsug gefertigt werden kann. Es ermoglicht zu- 
dem einen guten Zugang zum Einsetzen und Fixieren 
der einzelnen Ventilelemente im Gehauseinnern, so daB 
20 der Zusammenbau des Kombiventils zeitsparend durch- 
fuhrbar ist. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist das Ventilgehause dreiteilig ausgebildet und 
besteht aus einem trichterformigen Gehauseunterteil 
25 mit koaxial angeordnetem Luftaustritt, einem Gehause- 
mittelteil mit radial angeordnetem Lufteintritt und ei- 
nem Gehausedeckel. Der Gehausemittelteil weist einen 
vom Gehauseunterteil abgeschlossenen unteren Ge- 
hausetopf und einen von dem Gehausedeckel abge- 
30 schlossenen oberen Gehausetopf auf. Zwischen unte- 
rem Gehausetopf und dem trichterformigen Gehause- 
unterteil ist die Ventilplatte des Ruckschlagventils ein- 
gespannt. Im Topfboden des unteren Gehausetopf es ist 
eine von einem Ventilsitz umschlossene Ventiloffnung 
35 vorgesehen, mit dem das als Ventilteller ausgebildete 
Ventilglied des Abschaltventils zusammenwirkt. Die 
VentilschlieBfeder stutzt sich zwischen dem Ventilteller 
und der Ventilplatte ab. Der Ventilteller ist uber eine 
Ventilstange mit einem Steuerglied verbunden, das in 
40 dem oberen Gehausetopf des Gehausemittelteils ein- 
liegt Der vom Gehausedeckel und dem Steuerglied be- 
grenzte Topfabschnitt steht uber eine Gehausebohrung 
mit dem VentileinlaB und der vom Topfboden und dem 
Steuerglied begrenzte Topfabschnitt uber eine im Topf- 
4 5 boden vorgesehene Offnung mit Atmosphare in Verbis 
dung. Ein solchermaBeh aufgebautes Kombiventil hat 
den Vorteil der Redundanz von Abschaltventil und 
Ruckschlagventil. Wenn letzteres versagt, z. B. durch 
Bruch der Spiral- Blattfeder, dichtet das bei abgeschalte- 
50 tern Sekundarluftgeblase geschlossene Abschaltventil 
mit zunehmendem Abgasdruck im Abgasstrang der 
Brennkraftmaschine und damit am VentilauslaB selbst- 
verstarkend ab. 
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Zeichnung 



Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispielen in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 
60 Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Brennkraftma- 
schine mit geregeltem Dreiwegekatalysator, Sekundar- 
luftgeblase und in dessen Druckleitung eingeschaltetem 
Kombiventil, 

Fig. 2 einen Langsschnitt des Kombiventils in Fig. 1, 
65 Fig. 3 eine Draufsicht einer Ventilplatte im Kombi- 
ventil in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht einer das VentilschlieBglied im 
Ruckschlagventil des Kombiventils bildenden Spiral- 
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Blattfeder, 

Fig. 5 einen Langsschnitt eines Kombiventils gemaB 
einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Eine in Fig. 1 schematisch skizzierte und insgesamt 
mit 10 bezeichnete Brennkraftmaschine fur ein Kraft- 
fahrzeug weist einen Abgasstrang 11 auf, in dem ein 
geregelter Dreiwegekatalysator 12 liegt. Das Abgas 
stromt in Richtung des in Fig. 1 eingezeichneten Pfeils 
13. In Stromungsrichtung des Abgases vor dem Kataly- 
sator 12 ist eine sog. Lambdasonde 14 angeordnet Ein 
Sekundarluftgeblase 15 ist iiber eine Saugleitung 16 mit 
der FrischluftzufQhrung fur die Brennlcraftmaschine 10 
verbunden, und zwar mit dem Ausgang des Luftfilters 
17. Vom Geblase 15 fuhrt eine DruckJeitung 18 zum 
Abgasstrang 11. Sie mundet in Stromungsrichtung (Pfeil 
13) des Abgases gesehen vor dem Katalysator 12. In der 
Druckleitung 18 ist ein sog. Kombinations- oder Kombi- 
venti! 20 angeordnet, das einerseits bei Druckaristieg im 
Abgasstrang ein Ruckstromen des Abgases iiber das 
Geblase 15 und andererseits bei Stillstand des Geblases 
15 ein durch Druckpulsation verursachtes Ansaugen 
von Sekundarluft verhindert. 

Wie aus dem Schnittbild in Fig. 2 ersichtlich ist,sind in 
einem Ventilgehause 21, das einen VentileinlaB 22 und 
einen Ventilauslafl 23 aufweist, ein pneumatisch betatig- 
tes Abschaltventil 24 und ein Ruckschlagventil 25 in 
Stromungsrichtung vom Luftein- zum LuftauslaB 22, 23 
hintereinander angeordnet. Das Ventilgehause 21 ist 
zweiteilig ausgebildet und besteht aus einem Gehause- 
topf 26 mit trichterformigem Topfboden 261 und einem 
die Topfoffnung des Gehausetopfes 26 abschlieBenden 
Gehausedeckel 27. Der VentileinlaB 22 ist radial in der 
Gehausewand des Gehausetopfes 26 angeordnet und 
von einem einstuckig von diesem radial weg stehenden 
AnschluBstutzen 28 umschlossen. Der trichterformige 
Topfboden 261 ist endseitig zu einem koaxialen An- 
schluBstutzen 29 geformt, der den VentilausiaB 23 um- 
schlieBt. Am oberen Trichterrand des trichterformigen 
Topfbodens 261 ist eine ringformige Aufnahme 30 vor- 
gesehen, in welcher eine Ventilplatte 31 randseitig ein- 
gelegt und durch Umbordelung des Trichterrandes fi- 
xiert ist. Die Ventilplatte 31 ist in Fig. 3 in Draufsicht zu 
sehen. Sie weist eine Vielzahl von Offnungen 32 auf, die 
so auf einem Kreis angeordnet sind, daB nur noch 
schmale Materialstege 33 verbleibea Auf der Oberseite 
ist die Ventilplatte 31 randseitig mit einer Faser 34 ver- 
sehen, welche der umgebordelte Trichterrand iiber- 
greift. Auf der gegenuberliegenden Seite tragt die Ven- 
tilplatte 31 einen koaxialen Aufnahmezapfen 35 (Fig. 2). 

Das Ruckschlagventil 25 weist ein mit den Offnungen 
32 in der Ventilplatte 31 zusammenwirkende Ventil- 
schlieBglied auf, das als kreisrunde Blattfeder 36 ausge- 
bildet ist. Die Blattfeder 36 ist in Fig. 4 in Draufsicht zu 
sehen. In ihr ist eine Mehrzahl von Spiralarmen 37 aus- 
geschnitten und koaxial ein Aufsteckloch 38 ausge- 
stanzt. Mit diesem Aufsteckloch 38 wird die Blattfeder 
36 auf den Aufnahmezapfen 35 der Ventilplatte 31 auf- 
gesetzt und durch einen ebenfalls auf den Aufnahme- 
zapfen 35 aufgeschobenen Hubfanger 39 an der Ventil- 
platte 31 mittig festgespannt Der Hubfanger 39 wird 
durch Aufstemmen des Aufnahmezapfens 35 an die 
Ventilplatte 31 mittig angepreBt. Der im Querschnitt 
bogenformige Hubfanger 39 reicht bis Qber die Offnun- 
gen 32 in der Ventilplatte 31 und hat dort einen definier- 
ten Abstand von der Ventilplatte 31. Dieser Abstand 



legt den maximalen Hub fest, den die Blattfeder 36 beim 
Ansteigen des Luftdrucks am VentileinlaB 22 ausfiihren 
kann. Die Blattfeder 36 kann in SchlieBrichtung vorge- 
spannt sein und hat durch die Ausbildung der Spiralar- 
5 me 37 eine nur geringe Ruckstellkraft, so daB beim Off- 
nen des Ruckschlagventils 25 nur geringe Druckverluste 
entstehen. 

Das Abschaltventil 24 weist ein Ventilglied 40 auf, das 
mit einem auf der vom Ruckschlagventil 25 abgekehrten 
io Seite der Ventilplatte 31 ausgebildeten Ventilsitz 48 
zum Offnen und SchlieBen der Offnungen 32 in der Ven- 
tilplatte 31 und damit des Kombiventils zusammenwirkt. 
Das Ventilglied 40 ist in der Schnittdarstellung in Fig. 2 
in der linken Halfte im Offnungszustand und in der rech- 
15 ten Halfte im SchlieBzustand des Kombiventils darge- 
stellt. Es weist eine Formmernbran 41 auf, die einen 
Stutzkolben 42 uberzieht und zwischen dem Topfrand 
des Gehausetopfes 26 und dem Gehausedeckel 27 rand- 
seitig eingespannt ist. An dem Stutzkolben 42 und am 
20 Gehausedeckel 27 stiitzt sich eine VentilschiieBfeder 43 
ab, die als Schraubendruckfeder ausgebildet ist. Die 
VentilschiieBfeder 41 wird am Stutzkolben 42 an einem 
dort axial vorstehenden Ringsteg 44 und am Gehause- 
deckel 27 an einer nach innen vorspringenden Einstul- 
25 pung 45 des Gehausedeckels 27 gefuhrt. Am Grunde der 
Einstulpung 45 ist koaxial eine Offnung 46 angeordnet, 
welche eine Verbindung des von dem Gehausedeckel 27 
und der Formmernbran 41 eingeschJossenen Raumes 
mit der Umgebung herstellt, so daB in diesem Bereich 
30 des Ventilgehauses 21 immer Atmospharendruck 
herrscht. Die Offnung 46 ist mit einem Luftfilter 47 ab- 
gedeckt, der in die Einstulpung 45, diese voll ausfullend, 
eingesetzt und darin fixiert ist. 

Bei abgeschaltetem Geblase 15 liegt die Formmem- 
35 bran 41 unter der Wirkung der VentilschiieBfeder 43 auf 
dem Ventilsitz 48 an der Ventilplatte 31 auf und dichtet 
die Offnungen 32 der Ventilplatte 31 gegenuber dem 
VentileinlaB 22 ab. Die Blattfeder 36 des Ruckschlag- 
ventils 25 dichtet mit ihrem Randbereich die Offnungen 
40 32 in der Ventilplatte 31 ab. Durch den abgestuften 
Stutzkolben 42 bildet sich im Ventilgehause 21 ein mit 
dem VentileinlaB 22 verbundener Ringraum 49 aus, der 
von der Innenwand des Gehauses 21 und der Form- 
mernbran 41 begrenzt wird. 
45 Wird das Geblase 15 eingeschaltet, so steigt der 
Druck am VentileinlaB 22 an. Durch die Druckdifferenz 
vor und hinter der Formmernbran 41 wird dieses von 
dem Ventilsitz 48 abgehoben und das Abschaltventil 24 
geoffnet. Die dem Differenzdruck zwischen dem Ventil- 
so einlaBdruck und dem Umgebungsdruck ausgesetzte 
Flache der Formmernbran 41 ist dabei so bemessen, daB 
das Abschaltventil 24 bei einem Differenzdruck von ca. 
20 mbar vollig geoffnet bieibL Dabei wird davon ausge- 
gangen, daB der typische Betriebspunkt des Geblases 15 
55 bei einem Druck von ca. 80 mbar' am Ausgangstutzen 
des Geblases 15 liegt Durch den Luftdruck im Gehause- 
innern wird auch die Blattfeder 36 des Ruckschlagven- 
tils 25 von den Offnungen 32 in der Ventilplatte 31 abge- 
hoben und legt sich an den Hubfanger 39 an. Das Ruck- 
60 schlagventil 25 ist damit ebenfalls voll geoffnet, und Luft 
stromt Qber die Druckleitung 18 in den Abgasstrang 11 
der Brennlcraftmaschine 10. 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines - 
Kombiventils 20' im Langsschnitt dargestellt, das anstel- 
65 le des Kombiventils 20 in die Druckleitung 18 in Fig. 1 
eingesetzt werden kann. Dieses Kombiventil 20' weist 
wiederum das Abschaltventil 24' und das Ruckschlag- 
ventil 25 auf, die in Stromungsrichtung vom VentileinlaB 
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22 zum VentilauslaB 23 in der genannten Reihenfolge 
hintereinander angeordnet sind. Das Ruckschlagventil 
25 entspricht in Aufbau und Funktionsweise dem vor- 
stehend beschriebenen Ruckschlagventil, so daB gleiche 
Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Das 
Ventilgehause 21' ist hier dreiteilig ausgebildet und be- 
steht aus einem trichterformigen Gehauseunterteil 51 
mit dem koaxial angeordneten VentilauslaB 23, einem 
Gehausemittelteil 52 mit dem radial angeordneten Ven- 
tileinlaB 22 und einem Gehausedeckel 53. Der Gehause- 
mittelteil 52 weist einen vom Gehauseunterteil 51 abge- 
schlossenen unteren Gehausetopf 521 und einen von 
dem Gehausedeckel 53 abgeschlossenen oberen Gehau- 
setopf 522 auf, die jeweils einstuckig an dem Gehause- 
mittelteil 52 ausgebildet sind. Im Topfboden 521a des 
unteren Gehausetopfes 521 ist eine Ventiloffnung 54 mit 
umlaufendem Ventilsitz 55 vorgesehen. Im Topfboden 
522a des oberen Gehausetopfes 522 ist eine Offnung 56 
so eingebracht, daB durch die Offnung 56 hindurch ein 
Luftaustausch zwischen dem Innern des oberen Gehau- 
setopfes 522 und der Umgebung stattfinden kann. Die 
Topfoffnung des unteren Gehausetopfes 521 ist von der 
Ventilplatte 31 abgeschlossen, die in einer am Topfrand 
ausgebildeten ringformigen Aufnahme 57 einliegt und 
randseitig zwischen dem trichterformigen Gehauseun- 
terteil 51 und dem unteren Gehausetopf 521 einge- 
spannt ist. 

Die Ventiloffnung 54 mit Ventilsitz 55 ist Teil des 
Abschaltventils 24', das im Langsschnitt der Fig. 5 in der 
linken Halite im geoffneten und in der rechten Halfte im 
SchlieBzustand dargestellt ist. Mit dem Ventilsitz 55 ar- 
beitet das als Ventilteller 58 mit Gummiauflage 59 aus- 
gebildete Ventilglied 40' des Abschaltventils 24' zusam- 
men, wobei die SchlieBstellung des Abschaltventils 24' 
durch eine VentilschlieBfeder 60 herbeigefiihrt wird, die 
als Schraubendruckfeder ausgebildet sich zwischen dem 
Ventilteller 58 und der Ventilplatte 31 abstutzt Der 
Ventilteller 58 ist uber eine Ventilstange 61 mit einem 
Steuerglied 62 starr verbunden, das im oberen Gehause- 
topf 522 einliegt und vom Differenzdruck zwischen dem 
VentileinlaBdruck und dem Umgebungsdruck in Off- 
nungsrichtung des Abschaltventils 24' beaufschlagt ist 
Das Steuerglied 52 wird von einer Membran 63 gebildet, 
die einen mit der Ventilstange 61 fest verbundenen 
Steuerkolben 64 iiberzieht und randseitig zwischen dem 
Topfrand des oberen Gehausetopfes 522 und dem Ge- 
hausedeckel 53 eingespannt ist Der Gehausedeckel 53 
wird an dem Gehausetopf 522 festgelegt, z. B. verrastet 
Der zwischen der Membran 63 und dem Gehausedeckel 
53 eingeschlossene Raumabschnitt des oberen Gehau- 
setopfes 522 steht uber eine Gehausebohrung 65 mit 
dem VentileinlaB 22 in Verbindung, so daB in diesem 
Raumabschnitt immer der VentileinlaBdruck herrscht, 
wahrend in dem vom Topfboden 522a und der Mem- 
bran 63 begrenzten Raumabschnitt des oberen Gehau- 
setopfes 522 infolge der Offnung 56 im Topfboden 522a 
Umgebungsdruck herrscht Der VentileinlaB 22 und der 
VentilauslaB 23 sind ebenso wie bei dem Kombiventil 20 
in Fig. 2 von dem AnschluBstutzen 28 bzw. 29 umschlos- 
sen, wobei der AnschluBstutzen 28 einstuckig am Ge- 
hausemittelteil 52 ausgebildet ist und von diesem radial 
wegsteht, wahrend der AnschluBstutzen 29 einstuckig 
am trichterformigen Gehauseunterteil 51 angeformt ist 
. und koaxial vom Trichterende wegstrebt 

Wie bei dem Kombiventil 20 in Fig. 2 sind bei abge- 
schaltetem Geblase 15 sowohl das Abschaltventil 24' als 
auch das Ruckschlagventil 25 geschlossen. Nach Ein- 
schalten des Geblases 15 wird die Membran 63 durch 
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den Differenzdruck zwischen VentileinlaBdruck und 
Umgebungsdruck nach unten gedruckt und hebt uber 
die Ventilstange 61 den Ventilteller 58 vom Ventilsitz 55 
ab. Damit ist das Abschaltventil 24' geoffnet, und die in 
den unteren Gehausetopf 521 einstromende Luft offnet 
das Ruckschlagventil 25 und stromt uber den Ventilaus- 
laB 23 und die Druckleitung 18 zum Abgasstrang 1 1. Die 
Flache der Membran 63 und die Federkraft der Ventil- 
schlieBfeder 60 sind so ausgelegt, daB das Abschaltventil 
24' bei einer Druckdifferenz von ca. 30 mbar vollstandig 
offnet und die VentilschlieBfeder 60 den Ventilteller 58 
bis zu einem Unterdruck von ca. 500 mbar geschlossen 
halt. 

Dieses Kombiventil 20' hat den Vorteil, daB Abschalt- 
ventil 24' und Ruckschlagventil 25 redundant sind, d. h. 
daB bei Versagen des Ruckschlagventil 25, z. B. durch 
Bruch der Blattfeder 36, das Abschaltventil 24' geschlos- 
sen ist und mit zunehmendem Abgasgegendruck selbst- 
verstarkend dichtet Nachteilig gegenuber' dem Kombi- 
ventil 20 in Fig. 1 ist das etwas groBere Bauvolumen und 
die kompliziertere Gehauseform des Ventilgehauses 
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Patentanspruche 

1. Kombiventil, insbesondere fur Sekundarluftge- 
blase in Brennkraftmaschinen mit geregeltem Drei- 
wegekatalysator, mit einem einen .Ventilein- und 
-auslaB aufweisenden Ventilgehause, in dem ein 
pneumatisch betatigtes Abschaltventil mit einem 
Ventilglied zum Sperren und Freigeben des Stro- 
mungsweges zwischen Ventilein- und -auslaB und 
ein dem Abschaltventil in Stromungsrichtung nach- 
geordnetes Ruckschlagventil mit vom Ventilaus- 
zum -einlaB wirksamer Sperrung des Stromungs- 
weges integriert sind, dessen SchlieBglied von einer 
zwischen einer Ventilplatte mit Offnungen und ei- 
nem den Offnungshub begrenzenden Hubfanger 
eingelegten Blattfeder gebildet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilglied (40; 40') des Ab- 
schaltventils (24; 24') von einer VentilschlieBfeder 
in VentilschlieBrichtung und vom Differenzdruck 
zwischen VentileinlaBdruck und Umgebungsdruck 
in Ventiloffnungsrichtung belastet ist und daB die 
Blattfeder (36) des Ruckschlagventils (25) darin aus- 
geschnittene Spiralarme (37) aufweist und mittig 
zwischen Ventilplatte (31) und Hubfanger 39 einge- 
spannt ist 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die von der Blattfeder (36) abgekehrte Rucksei- 
te der Ventilplatte (31) den Ventilsitz (48) fur das 
Ventilglied (40) des Abschaltventils (24) tragt 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ventilglied (40) von einer Formmembran 
(41) gebildet ist, die im Ventilgehause (21) randsei- 
tig eingespannt ist und einen Stutzkolben (42) uber- 
zieht, an dem die VentilschlieBfeder (43) angreift, 
die sich an der der Ventilplatte (10) gegenuberlie- 
genden Gehausewand abstutzt 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ventilgehause (21) zweiteilif* ausgebildet 
ist und aus einem Gehausetopf (26) mit in der Topf- 
wand radial angeordnetem VentileinlaB (22) und im 
Topfboden (261) koaxial angeordnetem Ventilaus- 
laB (23) und einem die Topfoffnung des Gehause- 
topfes (26) abschlieBenden Gehausedeckel (27) be- 
steht, der eine Luftdurchtrittsoffnung (46) tragt, 
und daB die Formmembran (41) zwischen Gehause- 
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topf (26) und Gehausedeckel (27) randseitig einge- 
spannt ist 

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Topfboden (261) des Gehausetopfes (26) 
trichterfdrmig ausgebildet und endseitig zu einem 5 
den VentilausiaB (23) umschlieBenden AnschiuB- 
stutzen (29) geformt ist, daB die Ventilplatte (31 ) die 
Trichteroffnung des Topfbodens (261) iiberdek- 
kend am Trichterrand festgelegt ist und daB der 
VentileinlaB (22) von einem hohlzylindrischen An- 10 
schluBstutzen (28) umschlossen ist, der radial von 
der Topfwand des Gehausetopfes (26) absteht. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Trichterrand des Gehausetopfes (26) eine 
ringformige Aufnahme (30) fur die Ventilplatte (31) 15 
aufweist und daB die Ventilplatte (31) durch Um- 
bordelung des Trichterrandes in der Aufnahme (30) 
festgelegt ist. 

7. Ventil nach einem der Anspriiche 4 — 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehausedeckel (27) eine 20 
nach innen vorspringende Einstulpung (45) auf- 
weist, an deren Grunde die Lufteintrittsoffnung (26) 
angeordnet ist, und daB die Lufteintrittsoffnung 
(26) von einem Luftfiher (47) abgeschlossen ist, das 

in der Einstulpung (45), diese vollstandig ausfullend, 25 
behalten ist. 

8. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Ventilgehause (21') zwischen VentileinlaB . 
(22) und Ventilplatte (31) eine von einem Ventilsitz 
(55) umgebene Ventiloffnung (54) vorgesehen ist, 30 
daB das mit dem Ventilsitz (55) zusammenwirkende 
Ventilglied (40') des Abschaltventils (24') als Ventil- 
teller (58) ausgebildet ist, an dem die an der Ventil- 
platte (31) sich abstiitzende VentilschlieBfeder (60) 
angreift, und daB der Ventilteller (58) tiber eine 35 
durch die Ventiloffnung (54) hindurchragende Ven- 
tilstange (61) starr mit einem Steuerglied (62) ver- 
bunden ist, das einen Steuerraum (522) in einem mit 
dem VentileinlaB (22) verbundenen Raumabschnitt 
und einen mit der Umgebung in Verbindung ste- 40 
henden Raumabschnitt unterteilt. 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Steuerglied (62) von einer Membran (63) 
gebildet ist, die im Ventilgehause (21') randseitig 
eingespannt ist und einen mit der Ventilstange (61) 45 
starr verbundenen Steuerkolben (64) uberzieht. 

1 0. Ventil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventilgehause (21') dreiteilig aus- 
gebildet ist und aus einem trichterformigen Gehau- 
seunterteil (51) mit koaxial angeordnetem Ventila- 50 
uslaB (23), einem Gehausemittelteil (52) mit radial 
angeordnetem VentileinlaB (22) und einem Gehau- 
sedeckel (53) besteht, daB der Gehausemittelteil 

(52) einen vom Gehauseunterteil (5 1) abgeschlosse- 
nen unteren Gehausetopf (521), in dessen Topfbo- 55 
den (521 a) die Ventiloffnung (54) mit Ventilsitz (55) 
angeordnet ist, und einen von dem Gehausedeckel 

(53) abgeschlossenen oberen Gehausetopf (522) 
aufweist, in dem das Steuerglied (62) angeordnet ist, 
und daB der vom Steuerglied (62) und Gehausedek- 60 
kel (53) begrenzte Topfabschnitt uber eine Gehau- 
sebohrung (65) mit' dem VentileinlaB (22) verbun- 
den ist und im Topfboden (521a) des oberen Ge- 
hausetopfes (521) eine nach auBen fuhrende Off- 
nung (56) vorgesehen ist. 65 

1 1. Ventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Membran (63) zwischen dem Topfrand 
des oberen Gehausetopfes (521) und dem Gehause- 
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deckel (53) randseitig eingespannt isu 
12. Ventil nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der VentilausiaB (23) im trichter- 
. formigen Gehauseunterteil (51) von einem mit letz- 
terem einstuckigen AnschluBstutzen (29) und der 
im Gehausemittelteil (52) zwischen den Topfboden 
(521, 521a) des unteren und oberen Gehausetopfes 
(521, 522) liegende LufteinlaB (22) von einem mit 
dem Gehauseunterteil (51) einstuckigen AnschluB- 
stutzen (28) umschlossen ist, der radial vom Gehau- 
semittelteil (52) absteht. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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